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RATIONAL Technische Losungen GmbH mit IMC Fachhsdule Krems GmbH

Praktikumsversuche
Anlagentechnik / Bioprozess-Technologie

Das Praktikum mit 7 Versuchen dient der technisdaeganzung der Ausbildung in der
produktionsorientierten Biotechnologie.

Das Praktikum wurde von der RATIONAL Technische wigen GmbH Rostock,
Deutschland, zusammen mit erfahrenen LehrkraftetMi€ Fachhochschule Krems,
Osterreich, entwickelt.

Am Grundkonzept des Praktikums arbeiteten leiteéadenische Fachleute deutscher und
osterreichischer Pharmaunternehmen mit.

Wir liefern die Praktikumsversuche (Hardware) ur@dhzugehorigen Lehrunterlagen
(Brainware) in deutscher oder englischer Sprache.

Auch Vorlesungsmanuskripte kénnen nach Absprachefege werden,
Auf Wunsch werden die Lehrkrafte geschult.
Weitere Praktikumsversuche kénnen ausbildungssgelzientwickelt und geliefert werden.

Jeder Versuch besteht aus der Hardware, einem PSoftwvare fur die Steuerung,
Programmierung und Auswertung, Anleitungen furdebereitung und Unterlagen fur die
Auswertung.

An der IMC Fachhochschule Krems, Osterreich hdt dias Praktikum in der Ausbildung der
Studenten der Fachrichtung ,Medizinische & Pharmtgehe Biotechnologie* sehr gut
bewahrt. Sechs Semester Erfahrung sind in daskPejggeflossen. Inzwischen wird das
Praktikum auch an anderen Hochschulen eingesetzt.

Das Praktikum wird in Krems auch fur die Schulumg Weiterbildung von Mitarbeitern aus
der Industrie genutzt, womit Einnahmen fur die Hsadtule generiert werden.

Auf den folgenden Seiten stellen wir Ihnen die Vdefrse vor.

Prof. Dr.-Ing. habil. Heyo Mennenga
RATIONAL Technische Losungen GmbH
HansestralRe 21

D-18182 Bentwisch bei Rostock / Germany

+49-381-63 02 171
+49-381-63 02 170
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Versuch 1:
Schulungsreinraum

Schulungsreinraum mit Vorraum (Umkleidezone),
Schleuse und eigentlichem Reinraum. Vollwertiger
Reinraum in industriegerechte Gestaltung mit
Vorfiltern, FFUs mit HEPA-Filtern, Kihlung.
Einsatz typischer Messmittel fur physikalische und
biologische Untersuchungen (Partikelzé&hler,
Luftkeimsammler, Sedimentplatten...). Steuerung upd
Messung der Luftfihrungen.
Ubungen zur Funktion und Nutzung eines Reinraums.
Trainieren reinraumgerechten Verhaltens.
Durchfiihren steriler Arbeiten (media fill-Versuch).
Erkennen der Auswirkungen falschen Verhaltens
(Partikelzahlen, Keimzahlen usw.).

Einsatz fur die studentische Ausbildung und ftir
geforderte Schulungen von Mitarbeitern aus der
Industrie nach ISO 14644-5.

Dieser kleine, kostengiinstige Reinraum kann audeirindustrie genutzt werden, z.B. fur die
Aufstellung von Maschinen in reiner Umgebung, figr Klimatisierung von Messtechnik usw.
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Versuch 2:
Pumpen, Rohrleitungen, Armaturen

Kennenlernen von typischen Anlagenkomponenten. dlesiJmgangs mit einer komplexen Anlage.
Ermitteln von Kennlinien und Arbeitspunkten. Erkenrdes Zusammenwirkens von Komponenten.
Anwenden der Erkenntnisse aus der Strémungsletagléich von Messung und Rechnung. Erkenner
der Voraussetzungen und der Auswirkungen anorrzalstande wie Kavitation, Schwingungen oder
Schlage. Uben des Aufnehmens von Kurven, Diagramidatzen industrieller Unterlagen.
Messungen an einem Warmetauscher als Teil des &fessu
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Versuch 3-Reaktor Grundfunktionen

Ruhrerkennlinien, auch mit Begasung

Zweck des Rihrens in Bioreaktoren. Ruhrerkennlidiercth Messung von
Drehmoment und Drehzahl. Begasung mit Luft Gbedddritte. Rihrer in
begaster Flissigkeit. Sauerstoffloslichkeit in Véass

Dieser Versuch ist kombiniert mit einem zugekaufsémulationsprogramm fir
Bioreaktoren.
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Versuch 4-

CIP / Anlagensteuerung
(Steuerung von Reinigungs-prozessen)

Doppelversuch:

1. CIP — Cleaning in place
Reinigen von Teilen im eingebauten Zustand durg
mehrstufiges Standardverfahren (Spilen, basisch
Reiniger, Spilen, saurer Reiniger, Spulen mit
entsalztem Wasser bis zum Spulkriterium). Kenng
lernen der CIP-Anlage und des Verfahrens.

2. Programmieren der automatischen Steuerung
einer industriellen Anlage

Aufbau der Steuerung (Sensoren, Aktoren,
Feldbussystem, Strom- und Druckluftversorgung),
Logischer Ablauf des Reinigungsprozesses.
Schreiben des Steuerprogramms in einer neu
geschaffenen Metasprache (spezielle
Programmierkenntnisse sind nicht erforderlich).
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Versuch 5:
Filter, Filtertestverfahren

Aufbau und Nutzung von Filtern.

Tiefenfiltration , d’Arcy-Gleichung. Filtration von Most.
Ultrafiltration zur Molekiltrennung (Beispiel: Entfarben von Cola
oder Kaffee).

Filtertestverfahren: Aufbauten selbstandig ausfuihren, Durchfiihrurg.
Diskussion der Vor- und Nachteile sowie der Aus§itgkeit der
Testverfahren.

Notwendigkeit des Filtertests beim Umgang mit &erMedien.
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Versuch 6 — SIP — Sterilisieren einer Anlage nanipf

Uben des haufigsten Sterilisationsverfahren beieio-Anlagen.

Sterilisieren von Anlagen und Komponenten mit Haifegf (>121°C, 20 min.)
Nutzung eines Dampfgenerators mit Wasseraufbeigitma Speisung.

Aufbau eines SIP-Systems. Molier-Diagramm von Danfpikrilisationskriterium,
Kondensatableiter. Messen der Temperatur am Endstricke.

Lernen des sicheren Umgangs mit Dampf und heil3éaginteilen (bis 143°C).
Richtige und falsche Konstruktionen, Abweichung den I/d-Regel. Ansammlung
von Kondensat und Verbleib von Luft als Fehlercerell

Verfahrensablauf und —tberwachung. Filtern vondietam Wasser mit einem
sterilisierten Filter. Nachweis der Keimfreiheit.
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Versuch 7 — Heizen, Kihlen, Warmeilbergang

Bestimmen von Energie und Leistung, die zum Erwarken Wasser notwendig sind.
Warmetechnische Modelle. Beeinflussung des Warmsarts durch Konstruktion und
Betriebsweise. Stoffbelastung durch Erwarmen. misgh induzierte Schichtungen und
Strémungen. Temperaturgradienten in Flissigkeiten.

Zeitbedarf fir Erwarmen und Kihlen als FaktorenRi@zessplanung.

**x Ejle: 08122¢ Praktikun Krems Beschrebung.dc



